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(57) Abstract: The invention concerns a cellular 
communication system comprising a terminal (102), 
a base station (101) (for example UMTS) and a 
communication equipment (111) designed to transmit 
data to a terminal and which is not provided with an 
uplink channel (for example using an OFDM technique): 
By transmitting via the TCP channel data other than those 
for controlling the power of' the receiver base station 
(101), the terminal (102) can control the power of the 
OFDM system (1 1 1) transmitting high speed data to the 
terminal (102), the OFDM system (111) being coupled 
to the UMTS network (101) with which the terminal 
communicates. 

. (57) Abr^e : Systeme de communication cellulaire 
comprenant un terminal (102), une station de base 
(101) (pour exemple UMTS) et un 6quipement de 
communication (111) apte ^ transmettre des donn^es ao 
terminal et qui ne dispose pas d'un canal montant (pour 
exemple utilisant une technique OFDM). En transmettant 
via le canal TCP des donn6es auties que celles destinees 
au contr51e de puissance de la station de base (101) 
rficeptrice, le terminal (102) pent contrSler la puissance 
du syst&me ^ base OFDM (111) emettant des donnees 
2l haut-d6bit vers le terminal (102), le systeme OFDM 
(111) ^ant coupM au r6seau UMTS (101) avec lequel le 
terminal communique. 
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Precede de transmission de donnees dans un reseau de communication 
cellulaire, systeme, terminal et station de base correspondants. 

La prfisente invention se rapporte au domaine des communications radio. 
5 Plus pr6cis6ment, Tinvention conceme la transmission et le traitement de donn6es 
dans un r6seau par exemple cellulaire, en particulier a des debits elev6s. 

Les systemes de radiot61£phonie de troisifeme gdn^ration, et les suivants, 
prennent ou prendront en compte de nombreux services et applications supposant 
la transmission de donn6es k des debits tres eleves. Les ressources allou6es aux 

10 transferts de donn6es (par exemple des fichiers contenant du son et/ou des images 
fixes ou anim€es), notamment via un r6seau Internet ou des r^seaux similaires, 
representeront une part prepondfirante de la ressource disponible et seront 
probablement sup6rieures, ^ terme, aux ressources allou6es aux communicadons 
vocales, qui devraient rester sensiblement constantes. 

15 Cependant, le debit total offert aux utilisateurs d'^quipement de 

radiot616phonie est limits par le nombre de frfquences disponibles. Afin de 
permettre une disponibilit^ suffisante des ressources, on a traditionnellement 
recours, notamment, a une densification des cellules sur un teiritolre donn6. On 
cr6e ainsi une infrastructure de reseau divis6e en « micro-cellules » qui sont des 

20 cellules de relativement petite taille. Un inconvenient de cette technique est 
qu'elle necessite une multiplication des stations fixes (station de base ou BS de 
I'anglais « Base Station »), qui sont des elements relativement complexes et 
couteux. En outre, le d6bit de donnees possible, quoique 61ev6, n'est pas optimal. 
De plus, au niveau sup6rieur, il est clair que plus il y a de cellules, done de 

25 stations fixes, plus la gestion est complexe. 

Les r6seaux de troisi^me generation UMTS (de I'anglais « Universal 
Mobile Telecommunication System » ou « Systeme de Telecommunication 
Mobile Universel ») ont 6galement une capacity limitee par les interferences entre 
cellules ou r6seaux voisins. Aussi, afin d'eviter des interferences trop importantes, 
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les Stations de bases mettent en o&uvre un contrdle de la puissance d'emission h 
partir d' indications 6mises par un terminal rfcepteur. 

Par ailleurs, les systfemes de troisieme gen6ration en cours de 
dfiveloppement reposent, tout comme les systfemes de radiot616phonie existants, 
5 sur une structure asym6trique. Ainsi, le standard UMTS d6fini par le projet 3GPP 
(de Tanglais « Third Generation Partnerchip Project » ou « Projet de partenariat 
de troisieme generation ») prevoit, pour le lien principal FDD ( de i' anglais 
« Frequency Division Duplex » ou « duplex par repartition de frequence »), une 
repartition sym^trique entre la voie descendante (station de base vers terminal) et 

10 la voie montante (tenninal vers station de base). II existe egalement un lien TDD 
(de Tanglais « Time Division Duplex » ou « duplex par repartition de temps ») 
permettant une certaine asymetrie. Cependant, Tasymetrie ainsi offerte est limitee 
face aux besoins des utilisateurs en services haut debit de type Internet, avec ou 
sans mobilite, sur la voie descendante. 

15 Une solution consiste alors h utiliser, conjointement au W-CDMA (de 

r anglais « Wide-Code Division Multiple Access » ou « Accfes Multiple par 
repartition de code k large bande ») des modulations multi-porteuses» On pent, par 
exemple, introduire un canal OFDM (de I'anglais « Orthogonal Frequency 
Division Multiplex » ou « Multiplexage par division orthogonale des 

20 frequences ») descendant haut debit (tel que decrit notanmient dans le brevet FR- 
98 04883 depose le 10 avril 1998 par la societe Wavecom) ou combiner un reseau 
UMTS avec des reseaux locaux sans fil (ou WLAN de T anglais « Wireless Local 
Area Network ») haut debit existants ou k venir (notamment selon les nornies 
HiperLAN/2 de 1' ETSI ou IEEE 802.1 1). 

25 Conrnie pour un systfeme utilisant du CDMA, une m6me frequence pent 

etre reutilisee plus d'une fois pour un systeme base sur une modulation OFDM. 
Ainsi, si deux cellules voisines sont k la meme frequence (notamment lorsqu'on 
dispose d'une ressource en frequence limitee), il y aura des interferences inter- 
cellulaires : ainsi, un tenninal situe dans, une cellule k une frequence fl sera 

30 perturbe par les signaux emis sur une cellule voisine k la meme frequence fl. Le 
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terminal recevra alors des signaux OFDM, provenant de deux stations de base, 
decal6s dans le temps. L'orthogonalitd entre sous-porteuses OFDM n'^tant alors 
plus garantie, le terminal ne sera plus en mesure de d^moduler correctement 
rinformation lui ^tant destinfie. 

Dans les r6seaux sans fil a hauts debits de type HiperLAN/2 (qui utilise 
notamment une modulation de type OFDM), on dispose de plus de vingt canaux, 
ce qui permet d'6viter, k Taide d'un m&anisme deallocation dynamique de 
frequence, d'avoir des cellules voisines k la meme fr6quence. N6anmoins, cette 
technique pr6sente T inconvenient d'Stre relativement complexe k mettre en 

cBuvre. 

<- 

L' invention selon ses diff6rents aspects a notamment pour objectif de 
pallier ces inconv6nients de Tart ant^rieur. 

Plus precisement, un premier objectif de Tinvention est d'optimiser la 
transmission de donn6es en permettant notamment une augmentation globale des 
debits dans un ou plusieurs rSseaux couvrant une meme zone geographique ou des 
zones voisines. 

Un second objectif de Tinvention est de permettre d'optimiser le transfert 
de donnSes d'un terminal vers une station de base ne comprenant pas 
n^cessairement de canal montant. 

Dans ce but, T invention propose un proc6d6 de transmission de donntes 
dans un reseau de communication radio comprenant : 
au moins une station de base ; et 

au moins un terminal adapts k transmettre isol^ment et p6riodiquement 
k une des au moins une station de base, dite premifere station de base, 
des informations binaires sur un canal radio montant (TPC), 
remarquable en ce que le canal radio porte: 

des premieres informations permettant une commande de puissance 
d'6mission de la premiere station de base ; et 

des secondes informations destinies k une autre finality que la 
commande de puissance de la premiere station de base. 
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Selon une caract6ristique particulifere, le proc6d6 est remarquable en ce que 
la premiere station de base gere au jnoins une cellule de r6seau de 
t616conununication mobile. 

Ainsi, I'invention pent Stre mise en oeuvre dans les r^seaux de 
5 telecommunication mobile tel que le r£seau UMTS sans modification notable des 
specifications des standards existants. 

Selon une caract^ristique particuliere, le proc6d6 est remarquable ce que la 
premifere station de base transmet k un 6quipement de communication apte k 
transmettre des donn6es au terminal, aii moins une partie des secondes 
10 informations regues et en ce que I'^quipement de conmiunication met en oeuvre un 
traitement d'au moins une partie des secondes informations. 

Selon une caract^ristique particuli6re, le proc6d6 est remarquable en ce que 
lorsque Tequipement de communication est en communication avec le terminal, il 
ajuste une puissance d' Emission radio de donn6es k destination du terminal en 
15 fonction du r6sultat du traitement. 

Selon une caract6ristique particulifere, le precede est remarquable en ce que 
r^quipement de communication communique avec le terminal sur un canal 
unidirectionnel permettant la transmission de donndes de T^quipement de 
communication vers le terminal. 
20 Selon une caract£ristique particuli&re, le proc6d6 est remarquable en ce que 

Tequipement de communication est adapts k dmettre des donnees en utilisant une 
modulation k porteuses multiples (OFDM). 

Selon une caract^ristique particuliere^ le proc6de est remarquable en ce que 
Tequipement de communication permet des communications selon un protocole 
25 compatible avec la norme HIPERLAN/2 et/ou IEEE 802.1 1 . 

Selon une caract6ristique particuliere, le proc6d6 est remarquable en ce que 
Tequipement est une station de base distincte de la premiere station de base. 

Selon une caract^ristique particuliere, le proc6d6 est remarquable en ce que 
rgquipement est un terminal. 
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Ainsi, r invention peut 6tre appliqu6e au cas oil Tfiquipement de 
communication ne dispose pas d'un canal montant, cet 6quipement 6tant, par 
exemple, une seconde station de base de r6seau UMTS, HIPERLAN, IEEE 
802.11 (notamment IEEE 802.11a ou 802.11b) ou de tout autre r^seau, un 
5 terminal (utilise par exemple pour une transmission directe vers un autre terminal 
ou comme relais) ou plus g6n6ralement k un equipement tiers destin6 k 
transmettre des donndes vers le terminal. 

Selon une caract6ristique particulidre, le proc£d£ est remarquable en ce que 
I'autre finalit6 comprend un contrdle de puissance d*6mission d'une station de 
10 base distincte de la premiere station de base. 

Selon une caracteristique particuli^re, le proc6d£ est remarquable en ce que 
I'autre finality comprend un acquittement de donn6es transmises par une station 
de base au terminal sur un canal radio, T acquittement indiquant que les donn6es 
ont 616 ou n'ont pas 6x6 refues correctement par le terminal. 
15 Ainsi, T invention permet un acquittement des donn6es re9ues correctement 

et/ou un acquittement par la n6gative indiquant que des donnfies n'oht pas 6t6 
regues correctement. 

Selon une caracteristique particuliere, le procSd^ est remarquable en ce que 
I'autre finalite fait partie du groupe comprenant : 
20 - les transmissions de donn6es k destination d'une station de base 

distincte de la premiere station de base ; 

- les gestions d'un asservissement temporel entre une station de base et 
le terminal ; 

- les gestions d'un asservissement fr^quentiel entre une station de base et 
25 le terminal ; et 

- les contrdles de flux de donndes h destination et/ou en provenance du 
terminal. 

Ainsi, de nombreuses utilisations de I'invention sont possibles, en 
particulier : 



r4> 



WO 03/056860 



PCT/FR02/04542 



- le controle de la puissance d'6mission d'une seconde station de base 
pour limiter les interferences ; 

- les acquittements de trames emises par la station de base recevant le 
signal du canal montant (TPC) ou p*ar une autre station de base 

5 permettant h, la station ^mettrice des donnees de reagir tres vite ; 

- les gestions d'asservissement tempore! et/ou firfiquentiels permettant 
de compenser efficacement et de maniere fiable et rapide les derives 
temporelles et/ou fr6quentielles sur les liens radios. 

Ainsi, ces utilisations tirent partie du caractfere txhs rfiactif du canal TPC 
10 qui permet une 6mission de donn6es sur un canal montant dans des d61ais tr&s 
courts. 

Selon une caractSristique particuliere, le procedg est remarquable en ce que 
la position des premieres et secondes informations est pr6d6termin6e. 

Ainsi, la mise en oeuvre de T invention est trfis simple. 
15 Selon une caract6ristique particuli^re, le proc6d6 est remarquable en ce que 

la position des premieres et secondes informations est d6termin6e 
dynamiquement. 

De cette manifere, tout en conservant une mise en oeuvre simple, 
rinvention permet d*adapter le nombre et la position des preraiferes et secondes 
20 informations en fonction des contraintes liees au contrdle de puissance de la 
station r^ceptrice du canal montant et aux besoins V\6s aux autres finalit6s 
obtenues grace aux secondes informations. 

Selon une caract6ristique particuliere, le procdd^ est remarquable en ce que 
les secondes informations reprfisentent au plus 10% des informations 
25 616mentaires. 

Selon une caracteristique particuliere, le proc£d£ est remarquable en ce que 
les secondeis informations repr^sentent au plus 1% des informations 616mentaires. 

Ainsi, rinvention permet de conserver de bonnes performances pour le 
controle de puissance de la station recevant les donn6es sur le canal TPC tout en 
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permettant une transmission fiable et avec un d61ai court, des secondes 
infonnations. 

L'invention conceme, en outre, un terminal adapts ^ transmettre isol£ment 
et p6riodiquement k une station de base de reseau de communication radio, dite 
5 premiere station de base, des informations binaires sur un canal radio montant 
(TPC), remarquable en ce qu'il comprend des moyens de distinction et d' insertion 
parmi les informations 61€mentaires : 

de premieres informations permettant une commande de puissance 
d' emission de la premiere station de base ; et 
10 -de secondes informations destinies h une autre finality que la 

conmiande de puissance de la premiere station de base. 
LMnvention conceme ^galement une station de base de reseau cellulaire, 
adapt6e k recevoir d'un terminal, isol6ment et pSriodiquement des informations 
binaires sur un canal radio montant (TPC), remarquable en ce qu*il comprend des 
15 moyens de distinction et d'extraction parmi les informations binaires : 

- de premieres informations permettant une commande de puissance 
d' Emission de la station de base ; et 

- de secondes informations destinies k une autre finality que la 
commande de puissance de la premi&re station de base. 

20 De plus, r invention concerne un syst^me de communication, remarquable 

en ce qu'il comprend au moins un terminal et au moins une station de base tels 

que dScrits pr6c6demment. 

L'invention conceme, en outre, un signal 6mis par un terminal vers une 

station de base de r6seau de communication radio et portant des informations 
25 binaires transmises isol6ment et p6riodiquement par le terminal k la station de 

base sur un canal radio montant (TPC), remarquable en ce que les informations 

binaires comprennent : 

- des premieres infonnations permettant une commande de puissance 
d*dmission de la station de base ; et 
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des secondes informations destinies & une autre finality que la 
commande de puissance de la station de base. 
Les avantages do terminal, de la station de base de reseau, du systeme et 
du signal sont les memes que ceux du proc£d6 de transmission de donn6es, ils ne 
5 sont pas d6taill^s plus amplement. 

D'autres caract6ristiques et avantages de Tinvention apparaitront plus 
clairement ^ la lecture de la description suivante d'un mode de r6alisation 
pref6rentiel, donn6 k titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins aiinexes, parmi lesquels : 
10 - la figure 1 pr6sente un synoptique de reseau conforme a 

r invention selon un mode particulier de r&disation; 

- la figure 2 d6crit une station de base du r6seau illustr€ dans la 
figure 1; 

- la figure 3 d6crit un terminal du rdseau illustr6 dans la figure 1; 
IS - la figure 4 illustre un protocole de communication entre 

diff6rents 616ment du r6seau de la figure 1 ; et 

- la figure 5 pr6sente une transmission de donn6es par le terminal 
de la figure 3 vers les stations de base du rSseau de la figure 1 . 

Le principe g6n6ral de Tinvention consiste k utiliser, uh canal physique 
20 d£die a la transmission periodique de donnees binaires isolees pour transmettre 
des donn6es destinies k une conrnnande de puissance d'une station de base 
receptrice et a une autre finality. 

Selon des techniques connues utilis6es dans la norme UMTS, un mobile 
envoie 1500 fois par seconde une information de commande de puissance sur un 
25 canal particulier, dit TPC, afin que la station de base associee augmente ou 
diminue sa puissance d' Emission. 

Selon rinvention, on utilise certains bits du canal TPC (typiquement 1% et 
pr6f6rentiellement une quantity inf6rieure a 10% du nombre total des bits) non pas 
pour commander la puissance d'6mission de la station de base recevant ce signal 
30 mais pour une autre finalite. Ainsi, le systeme UMTS ne se trouve alors que tres 
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faiblement d6grad6 car il reste typiquement 1485 bits (et preffirentiellement 1350 
bits) par seconde. 

Selon une technique connue (mise en ccuvre notamment dans le standard 
UMTS), dite de mode compress^, des p6riodes d'inactivit6 (ou « gaps » en 
5 anglais) entrainent la suppression d'un nombre important de bits dedi^s au 
contrdle de puissance d*une station de base. Dans ce cas, Timpact de Tutilisation 
du mode compresse sur le systeme UMTS reste cependant tol6rable. 

Selon r invention, la suppression de certains bits ne; d^gradera que trds 
faiblement, voire pas du tout, les performances du contrdle de puissance de la 
10 station de base rficeptrice du signal correspondant. 

La transmission de donn6es par un terminal h une station de base sur un 
canal radio de type TPC utilis6 pour transmettre periodiquement et isol6ment des 
donn^es binaires parmi lesquelles des donn6es destines au contrdle de puissance 
de la station de base r^ceptrice et des donnfes destinies k une autre finalit6 pent 
15 avoir de nombreuses applications avantageuses, par exemple : 

- le contrdle de puissance d*une autre station ne disposant pas d'un canal 
montant de type TPC ; et 

- les acquittements de donn^es transmises par la station de base 
r6ceptrice du canal TPC ou une autre station de base et/ou terminal. 

20 Ainsi, en transmettant via Ic canal TPC des donn6es autres que celles 

destinees au contrdle de puissance de la station de base r6ceptrice, un terminal 
pent, par exemple, contrdler la puissance d'un systeme a base d'OFDM 6mettant 
des donnees k haut-d6bit vers le terminal, le systfeme OFDM 6tant coupl6 h un 
r6seau UMTS avec lequel le terminal communique. La frequence du contrdle de 

25 puissance du systferae k base d'OFDM sera adapt6e pour p6naliser faiblement 
voire pas du tout le contrdle de puissance de la station de base r6ceptrice. 

Ainsi, pour limiter les interferences, la puissance des signaux OFDM 6mxs 
est contrdl6e en utilisant le m^canisme de contrdle de puissance de I'UMTS (W- 
CDMA). Ainsi, la puissance des signaux 6mis pour des terminaux proches d'une 

30 station de base OFDM sera plus faible que pour les terminaux 61oign6s de la 
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Station de base OFDM. L'originalit6 de Tinvention repose alors sur Tutilisation du 
m6canisme de controle de puissance de TUMTS pour contrSler la puissance des 
signaux OFDM 6mis. 

En outre, grace h ce controle de puissance d'^mission, en cas de 
S recouvrements de cellules h la meme frequence, la taille du recouvrement devrait 
etre plus faible car les stations de base n'dmettront pas d*6nergie inutile. 
L'invention permet done dgalement de limiter les interferences inter-cellulaires 
pour ce cas sp6cifique (terminal dans une zone de recouvrement de cellules k la 
meme frequence). 

10 Par ailleurs, I'invention pr6sente Tavantage de conserver Tinterface 

protocole UMTS existant, les bits du canal TPC ne transitant qu*entre les couches 
physiques. Le canal physique de type canal montant DPCCH, qui transporte le 
canal TPC, n*est pas modifi^. 

On pr6sente, en relation avec la figure 1, un synoptique de reseau de 
15 radioteiephonie mobile mettant en oeuvre I'invention. 

Le r6seau est par exemple un r6seau compatible avec la norme 
UMTS(« Universal Mobile Telecommunication System ») d6finie par le comit6 
3GPP. 

Le r6seau comprend une cellule 100 (ou « macro-cellule ») qui est g6r6e 
20 par une station de base 101 (BS) mettant en oeuvre la norme UMTS. 

La station de base 101 g^re les conununications des terminaux 103, 104 et 
104 qui sont adapt6s k communiquer avec la station de base 101 via des liaisons 
radio bidirectionnelles. 

Ainsi, le terminal 102 est reli6 par un canal montant 122 et un canal 
25 descendant 121 ^ la station de base 101. 

Par ailleurs, la cellule 100 englobe un r6seau 110 de type HIPERLAN/2 
permettant des transferts k haut debit. 

La cellule 100 comprend notamment une station de base 111 compatible 
avec la norme HIPERLAN/2 qui, en communication, est reliee via une liaison 123 
30 radio, unidirectionnelle et descendante, k haut d6bit au terminal 102. 
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La Station de base 111 est egalement relive via une liaison 120 
bidirectionnelle quelconque, par exemple filaire k la station de base 101. 

On note que, hors communication, les terminaux 102 a 104 sont en mode 
veille, c'est-k-dire dans un mode oil les terminaux ne sont pas en mode 
S communication mais presents et disponibles pour une communication dans la 
cellule 100, Ces terminaux sont notanmient k Tdcoute de signaux 6mis par la 
station de base 101 appartenant h la cellule 100. 

Ces signaux sont emis sur : 

- des canaux de transport communs correspondant aux services offerts 
10 vers les couches hautes du protocole de communication, notamment 

sur des canaux BCH ( ou « canal de diffusion » de Tanglais 
« Broadcast CHannel ») et PCH (ou « canal de recherche de mobile » 
de Tanglais « Paging CHannel ») ; et , 
- des canaux de transport communs correspondants h la couche physique 
15 du protocole de conununication, notamment sur des canaux CPICH (ou 

« canal commun pilote » de Tanglais « Common Pilot CHannel »). 
Les canaux utilises par les r&eaux 3GPP sont bien connus de Thonune du 
metier des rgseaux mobiles et sont notamment sp6cifi6s dans la norme « 3"* 
Generation Partnership Project ; Technical Specification Group Radio Access 
20 Network ; Physical Channels and mapping of transport channels onto physical 
channels (FDD) release 1999 » de reference 3GPP TS25.211 et diffus6e par le 
bureau des publications de 3GPP. Ces canaux ne seront done pas d6crits plus 
amplement. 

La figure 2 illustre schSmatiquement la station de base 101 telle 
25 qu'illustr6e en regard de la figure 1. 

La station de base 101 comprend, relics entre eux par un bus d'adresses et 
de donn^es 207 : 

- un processeur 204 ; 

- une m6moire vive 206 ; 

30 - une m^moire non volatile 205 ; 
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- une interface r6seau filaire 200 permettant la liaison vers une infrastucture fixe 
du r6seau mobile ou vers d'autres r^seaux (notamment la liaison 120 vers la 
station de base 1 1 1 du reseau 1 10); 

- une interface radio de reception 201 permettant de recevoir les signaux 6mis 
5 par les terminaux presents (notamment les terminaux 102 k 104) dans la 

cellule 100 ; 

- ^une interface radio d'^mission 202 permettant d'6mettre des signaux ^ 

destination des terminaux presents dans la cellule 100 ; et 

- une interface homme/machine 203 permettant un dialogue avec la machine 
1 0 pour le contrdle et la maintenance* 

La memoire vive 206 conserve des donnSes, des variables 209 et des 
rdsultats interm6diaires de traitement. 

La m6moire non volatile 205 conserve dans des registres qui par 
commodity poss^dent les memes noms que les donn^es qu'ils conservent, 
15 notamment : 

- le programme de fonctionnement du processeur 204 dans un registre « prog » 
210 et 

- les parametres 21 1 de configuration de la station de base 101. 

La station de base 110 non representee comprend relics entre eux par un 
20 bus d'adresses et de donnees : 
un processeur ; 
une memoire vive ; 
une memoire non volatile ; 

- une interface reseau filaire permettant la liaison vers une infrastucture fixe du 
25 reseau mobile ou vers d'autres rfiseaux (notamment la liaison 120 vers la 

station de base 101); 

une interface radio d'6mission permettant d*emettre des signaux k destination 
des terminaux presents (notamment le terminal 102) dans le reseau 1 10; et 
une interface homme/machine permettant un dialogue avec la machine pour le 
30 controle et la maintenance. 
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La figure 3 illustre sch6matiquement le terminal 102 tel qu'illustr6 en 
regard de la figure 1. 

Le terminal 102 comprend, reli6s entre eux par un bus d'adresses et de 
donntes 307 : 
5 - un processeur 304 ; 

une m6moire vive 306 ; 

une m6moire non volatile 305 ; 

- une interface radio de reception 301 permettant de recevoir les signaux 6mis 
par la station de base 101 UMTS et par la station de base 111 HIPERLAN/2; 

10 - une interface radio d'6mission 302 permettant d*6mettre des signaux k 
destination la station de base 101 UMTS ; et 

- une interface homme/machine 303 pennettant un dialogue avec la machine 
pour le contrdle et la maintenance. 

La m^moire vive 306 conserve des donn^es, des variables 309 et des 
15 r6sultats interm6diaires de traitement. 

La m6moire non volatile 305 conserve dans des registres qui par 
commodity possedent les memes noms que les donn£es qu'ils conservent, 
notamment : 

le programme de fonctionnement du processeur 304 dans un registre « prog » 
20 310 et 

les param&tres 31 1 de configuration du terminal 102. 

La figure 4 illustre un protocole de communication entre les stations de 
base 101 et 1 1 1 et le terminal 102. 

Au cours d'une premiere dtape 400, une communication selon le protocole 
25 UMTS est 6tablie entre la station de base 101 et le terminal 102 sur les canaux 
descendantl21 et montant 122. 

Puis, la station de base 101 6met, sur le canal descendant 121 et vers le 
terminal 102, un ordre 401 d'6coute du canal OFDM propre h la station de base 
111, par exemple, sur un canal FACH (« Forward Access Channel ») ou DCH 
30 (« Dedicated Channel ») ou DSCH («Downlink shared Channel ») ou par 
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rinterm^diaire du champ TFCI (« Transport Format Combination Indicator ») 
transport6 par le canal DPCCH (« Dedicated Physical Control Channel »). 

Ensuite, la station de base 101 6met, vers la station de base 111, un ordre 
de transmission des donn6es destinies au terminal 103 sur son canal OFDM. 
5 Puis, la station de base 111 transmet les donnees destinees au terminal 103 

sur le canal descendant 123 en utilisant une modulation OFDM permettant un haut 
d6bit de transmission k une puissance egale k une valeur initiale PI. 

Ensuite, en supposant qiie le terminal mesure (selon des techniques 
connues) une puissance re9ue trop 61ev6e, il informe la station de base 101, au 
10 cours d'une 6tape 404 que la station de base 111 peut diminuer sa puissance 
d'6mission. La transmission de cette information se fait par Tintermfidiaire du 
canal TPC en ins6rant parmi les donnees de contrdle de puissance destinies a la 
station de base 101 des donnees destin6e k un autre usage, en Toccuirence des 
donn6es destinies au contrdle de la puissance d' Emission de la station de base 
15 111. 

Puis, au cours d'une 6tape 405, la station de base 101 indique, via la 
liaison filaire 120, k la station de base 111 qu'elle peut diminuer la puissance 
d'6mission associ6es aux trames destinies au terminal 102. 

Ainsi, la station de base 111 ajuste sa puissance d'^mission en fonction des 
20 indications foumies par le terminal 102 via la station de base 101. La station de 
base 111 6met alors des donnees 406 destinies au terminal 103 sur le canal 
descendant 123 en utilisant une modulation OFDM permettant un haut debit de 
transmission k une puissance 6gale k une valeur egale a P2 infdrieure k la valeur 
initiale PL La station de base 6met ainsi les donn6es k destination du terminal en 
25 limitant les interferences cr6&s par cette Emission. 

Puis, en supposant que le terminal mesure (selon des techniques connues) 
une puissance refue trop faible, il informe la station de base 101, comme 
pr6c6demment via le canal TPC, au cours d'une etape 407 que la station de base 
1 1 1 doit augmenter sa puissance d'6mission. 
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Puis, au cours d'une 6tape 408. la station de base 101 indique, via la 
liaison filaire 120, h. la station de base 111 qu*elle doit augmenter la puissance 
d'6mission associees aux trames destinees au terminal 102. 

La station de base 111 emet alors des donn^es 409 destinies au terminal 
5 103 sur le canal descendant 123 en utilisant une modulation OFDM permettant un 
haut d6bit de transmission h une puissance 6gale a une valeur dgale k PI infgrieure 
a la valeur pr£cedente P2. La station de base 6met ainsi les donn^es h destination 
du temolnal en optimisant la puissance d' Emission de sorte que les interferences 
creees par cette Emission soient limitfies tout en permettant une bonne reception 
10 des donn^es par le terminal 102. 

Lorsque la transmission des donnfies k haut dfibit est terminfe, au cours 
d*une demifere 6tape 410, le terminal 102 interrompt Tficoute de la station de base 
111 et un protocole d'6change 411 compatible avec la norme UMTS se met en 
place entre la station de base UMTS 101 et le terminal 102 pour mettre fin k la 
15 communication. 

La figure 5 illustre la transmission de trames UMTS du terminal 102 vers 
la station de base 101. 

Le terminal 6met successivement et p6riodiquement des trames 500, 510, 
520 et 530 k la station de base 111. 
20 Ces trames permettent la transmission de bits 501, 511, 521 et 531 sur un 

canal TPC, selon une p6riode dgale k T. 

Les bits 501, 521 et 531 sont, par exemple, des bits d6di& au controle de la 
puissance d'dmission de la station de base 101. 

En revanche, le bit 511 est un bit destin6 k une autre finalitfi, par exemple, 
25 au contreie de la puissance d'6mission de la station de base 1 1 1. Ce bit pourra etre 
identifig par la station de base 101 et traits afm de transmettre une information 
issue de ce traitement k la station de base 111, pour, par exemple, demander une 
augmentation ou une diminution de sa puissance d'emission. 

D'une maniere g^nfirale, les positions des bits dans le canal TPC sont 
30 pr6d6termin6es k Tint^rieur de chaque trame en fonction de leur utilisation. Ainsi, 
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la r6partition des bits est connue du terminal 102 et de la station de base 101 qui 
peuvent ainsi respectivement insurer et extraire les bits du canal TPC en fonction 
de leur signification. 

Selon une variante, les positions des bits destines k une finality qui n'est 
5 pas le controle de puissance de la station de base 101 peuvent Stre dfiterminees et 
allou6es dynamiquement en fonction des besoins, h I'aide d'un message 
protocolaire transmis par un autre canal de transport. 

On note que, dans tous les cas, la repartition des bits k rint6rieur du canal 
TPC sera choisie de sorte que le contrdle de puissance de la station de base 
10 r^ceptrice ne soit pas ou soit le moins possible ddgrad^. Ainsi, les bits du canal 
TPC destines k une autre finalit6 seront pr6f6rentiellement r6partis uniformfiment 
dans ce canal, deux bits cons6cutifs du canal TPC n'6tant pas affect6s k cette autre 
finality. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitde aux exemples de realisation 

IS mentionn^s ci-dessus. 

En particulier, Thomme du m6tier pourra apporter toute variante dans les 
types de r6seaux mis en oeuvre. Ainsi, Tinvention concerne tous les r^seaux 
mobiles et/ou cellulaires radio, disposant d'une liaison montante permettant 
remission, par un terminal, d'un signal de contrdle de puissance par emission 

20 periodique de donnees comprenant des donnees propres au contr6Ie de puissance 
de la station receptrice du signal et des donnees destinees h autre usage, par 
exeniple, donnees destinees k un equipement tiers ne pouvant recevoir directement 
les donnees du terminal. Cet equipement tiers peut notamment etre compatible 
avec une norme de type HIPERLAN/2 ou IEEE802.il, UMTS ou tout autre 

25 norme permettant le transfert de donnees k haut debit. II peut s'agir, par exemple, 
d'une station de base, d'une station relais ou d'un terminal. 

Les donnees destinees a un autre usage seront, par exemple, des donnees 
destinees au controle de la puissance d'emission de requipement tiers, mais 
egalement des donnees d'information quelconque. L'equipement tiers peut 

30 notamment mais non limitativement etre adapte k transmettre des donnees a haut 
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d6bit vers un terminal utilisant un canal TPC le liant h une station de base de 
r6seau radio, la transmission des donn6es se faisant ,par exemple, h Taide d'une 
modulation multiporteuse de type OFDM ou IOTA (telle que d6fmie dans la 
demande de brevet FR-95 05455). 
5 On notera que 1' invention ne se limite pas h une implantation purement 

materielle mais qu'elle peut aussi etre mise en oeuvre sous la forme d^une 
sequence d'instructions d'un programme informatique ou toute forme mixant une 
partie mat6rielle et une partie logicielle. Dans le cas oii Tinvention est implant6e 
partiellement ou totalement sous forme logicielle, la sequence d'instructions 
10 correspondante pourra 6tre stockee dans un moyen de stockage amovible (tel que 
par exemple une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM) ou non, ce moyen de 
stockage etant lisible partiellement ou totalement par un ordinateur ou un 
microprocesseur. 
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REVENDICATIONS 

1. Proced6 de transmission de donates dans un r6seau de communication 
5 radio comprenant : 

- au moins une station de base (101) ; et 

- au moins an terminal (102) adapt6 k transmettre isol^ment et p6riodiquement 
a une desdites au moins une station de base, dite premiere station de base, des 
informations binaires sur un canal radio montant (TPC), 

10 caract£ris6 en ce que ledit canal radio porte: 

- des premieres informations (501, 521, 531) permettant une commande 
de puissance d'6mission de ladite premiere station de base ; et 

- des secondes informations (511) destinies k une autre finalit6 que 
ladite commande de puissance de ladite premiere station de base. 

15 2. Proc6de selon la revendication 1, caract6rise en ce que ladite premiere 
station de base gere au moins une cellule (100) de reseau de telecommunication 
mobile, 

3. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caract^risS en ce 
que ladite premiSre station de base transmet a un equipement de communication 

20 (111) apte k transmettre des donnees audit terminal, au moins une partie desdites 
secondes informations re9ues et en ce que ledit 6quipement de communication 
met en oeuvre un traitement de ladite au moins une partie desdites secondes 
informations. 

4. Proced6 selon la revendication 3, caracteris^ en ce que lorsque ledit 
25 equipement de communication est en communication avec ledit terminal, il ajuste 

une puissance d'6mission radio de donnees k destination dudit terminal en 
fonction du resultat dudit traitement. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 et 4, caract6ris6 en ce 
que ledit 6quipement de communication communique avec ledit terminal sur un 

30 canal unidirectionnel (123) permettant la transmission de donnSes dudit 
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equipement de communication vers ledit terminal. 

6. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 3^5, caract€ris6 en ce 
que ledit 6quipement de conmiunication est adapts h dmettre des donnees en 
utiiisant une modulation k porteuses multiples (OFDM), 
5 ?• Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 3 i 6, caract£ris6 en ce 
que ledit equipement de communication permet des communications selon un 
protocole compatible avec la norme HIPERLAN/2 et/ou IEEE 802. 11. 

8. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 3 4 7, caract6ris6 en ce 
que ledit Equipement est une station de base (111) distincte de ladite premiere 

10 station de base (101). 

9. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 3 k 7, caract6ris6 en ce 
que ledit Equipement est un terminal. 

10. Proc6dE selon Tune quelconque des revendication 14 9, caracteris6 en ce 
que ladite autre finalit6 comprend un controle de puissance d' Emission d'une 

15 station de base distincte de ladite premiere station de base. 

11. ProcEde selon Tune quelconque des revendication 1 k 10, caracterisE en ce 
que ladite autre finalitE comprend un acquittement de donnEes transmises par une 
station de base audit terminal sur un canal radio, ledit acquittement indiquant que 
les donnEes ont EtE ou n'ont pas EtE refues correctement par ledit tenninal. 

20 12. ProcEdE selon Tune quelconque des revendication 14 11, caractErisE en ce 
que ladite autre finalitE fait partie du groupe comprenant : 

- les transmissions de donnEes 4 destination d*une station de base 
distincte de ladite premiere station de base ; 

- les gestions d'un asservissement temporel entre une station de base et 
25 ledit terminal ; 

- les gestions d'un asservissement frEquentiel entre une station de base et 
ledit terminal ; et 

- les contrSles de flux de donnEes a destination et/ou en provenance 
dudit terminal. 

30 13. ProcEdE selon Tune quelconque des revendications 14 12, caractErisE en 
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ce que la position desdites premiSres et secondes informations est pr€d6tennin6e. 
14, Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1^13, caract6ris6 en 
ce que la position desdites premieres et secondes informations est d6termin6e 
dynamiquement. 

5 15. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 h 14, caraci6ris6 en 
ce que lesdites secondes informations repr6sentent au plus 10% desdites 
informations 616mentaires. 

16. Precede selon la revendication IS, caract6ris6 en ce que lesdites secondes 
informations repr^sentent au plus 1% desdites informations ^l^mentaires. 
10 17. Terminal adapt6 h transmettre isol6ment et pgriodiquement k une station de 
base de r6seau de communication radio, dite premiere station de base, des 
informations binaires sur un canal radio montant (TPC), 

caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de distinction et d'insertion parmi 
lesdites informations £16mentaires : 
IS -de premieres informations permettant une commande de puissance 

d'emission de ladite premiere station de base ; et 
- de secondes informations destinies k une autre finality que ladite 
commande de puissance de ladite premiere station de base, 

18. Station de base de r^seau cellulaire, adaptee k recevoir d'un terminal, 
20 isol6ment et p6riodiquement des informations binaires sur un canal radio montant 

(TPC), 

caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de distinction et d'extraction parmi 

lesdites informations binaires : 

de premieres informations permettant une commande de puissance 
25 d'emission de ladite station de base ; et 

de secondes informations destinees k une autre finality que ladite 
commande de puissance de ladite premiere station de base. 

19. Systeme de communication, caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins un 
terminal selon la revendication 17 et au moins une station de base selon la 

30 revendication 18, .. 
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20. Signal emis par un terminal vers une station de base de reseau de 
communication radio et portant des informations binaires transmises isol6ment et 
p^riodiquement par ledit terminal a ladite station de base sur un canal radio 
montant (TPC), 

5 caract6ris6 en ce que lesdites informations binaires comprennent : 

- des premieres informations permettant une commande de puissance 
d' Emission de ladite station de base ; et 

des secondes informations destinees a une autre finalite que ladite 
commande de puissance de ladite station de base. 
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